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SYSTEME ET PROCEDE DE DETECTION D'INDMDUS OU D'OBJETS DANS DES 
ESPACES DELIMITES PRESENTANT CHACUN AU MOINS UNE ENTREE 

L'invention conceme la detection d'individus ou d'objets dans des espaces 
delimites presentant chacun au molns une entree. Par entree, il faut comprendre de 
maniere large toute porte ou chemin de passage donnant acces a I'espace delimite en 
question. A titre d'exempie, II est prevu de detecter la presence d'individus lors d'un 
5 trajet dans un transport public ou lors d'un evenement sportif ou culturel ayant lieu 
dans un endroit delimite. 

Dans le cadre de la presente invention, ii est prevu de detecter la presence 
d'individus ou d'objets au moyen de cartes ou d'unites electroniques portables ayant 
des moyens pour recevoir et emettre des donnees sous la forme de signaux 
10 electromagnetiques. II est prevu de munir les individus ou objets de telles unites 
electroniques portables. 

La demande internationale WO 01/03057, incorporee id par reference, 
egatement au nom du present Deposant, decrit un tel precede de detection ainsi 
qu'un systeme de detection d'individus ou d'objets dans un espace delimite 

15 presentant une entree. 

Un mode de realisation du systeme de detection decrit dans ce document est 
represents a la figure 1 . II est propose de munir chaque espace delimite, indique par 
la reference numerique 10, (parexemple defini par le compartiment 32 d'une rame de 
metro, d'un wagon de chemin de fer, d'un autobus, etc.) de moyens d'emission basse 

20 frequence 4, 4*, 5, 5* places a I'entree 6 (en 1'occurrence a chaque entree). Ces 
moyens d'emission sont agences pour transmettre, lors du passage d'un individu 
(indique par la reference numerique 8) ou d'un objet au travers de I'entree 6, des 
signaux electromagnetiques basse frequence portant des donnees a une unite 
electronique portable (indiquee par la reference numerique 36) dont est equipe 

25 I'individu 8 ou I'objet. 

Les moyens d'emission basse frequence 4, 4*. 5, 5* sont agences pour 
emettre a relativement basse frequence (de I'ordre d'une centaine de kHz) au moins 
un premier signal electromagnetique basse frequence dans une region de 
communication (formee des regions de communication 60, 61, 62 et 63 dans 
I'illustration de la figure 1) couvrant essentiellement I'entree 6 a I'espace delimite 10. 

Le systeme de detection comporte en outre des moyens d'emission-reception 
haute frequence 12, 13 associes a I'espace delimite 10 et permettant d'dtablir une 
communication bldirectionnelle a relativement haute frequence (de I'ordre d'une 
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centaine de MHz ou plus) avec ies unites electroniques portables 36. Plus 
exactement, ces moyens d'emission-reception haute frequence 12, 13 comprennent 
un ou plusieurs recepteurs haute frequence, ici au nombre de deux, et un ou plusieurs 
emetteurs haute frequence, egalement au nombre de deux dans cet exemple, places 
5 dans I'espace delimite 10 de maniere a ce que Ies regions de communication, 
indiquees par Ies references numeriques 70 et71, definies par ces emetteurs- 
recepteurs 12, 13 couvrent essentiellement toute la surface de I'espace delimite 10 y 
compris I'entree 6. Ces regions de communication 70, 71 sont en particulier agencees 
pour englober Ies regions de communication 61, 62, 63, 64 des emetteurs basse 

1 0 frequence 4, 4*, 5, 5* places aux entrees. 

Dans la figure 1 , seul un espace delimite est illustre. On comprendra 
neanmoins que tous Ies espaces delimites, definis par exemple par I'ensemble des 
rames d'un metro ou des compartiments du moyen de transport considers, sont 
equipes chacun de moyens d'emission et de reception analogues. 

1 5 La figure 2 montre schematiquement la structure d'une unite portable 36 du 

systeme de detection de la figure 1. Cette unite electronique portable comporte un 
bloc de reception basse frequence 46 et une antenne 28 pour recevoir Ies donnees 
transmises au moyen du ou des signaux electromagnetiques basse frequence emls 
par Ies moyens d'emission 4, 4*. 5, 5*. ainsi qu'un bloc d'emission-reception haute 

20 frequence 48 et une antenne 30 pour echanger des donnees avec Ies moyens 
d'emission-reception haute frequence 12, 13 associes a I'espace delimite 10 au 
moyen d'un signal electromagnetique haute frequence. En I'occurrence, comme on le 
verra en detail ci-apres, un signal electromagnetique haute frequence (designe par la 
reference C dans la suite de la description) est transmis par le bloc d'emission- 

25 reception 48, et une quittance de reception (designe par la reference ACK dans la 
suite de la description) est transmise par Ies moyens d'emission-reception 12,13 
associes a I'espace delimite 10. 

Une unite electronique de traitement de donnees 44 associee a une memoire 
45 est connectee aux blocs de reception basse frequence 46 et d'emission-reception 

30 haute frequence 48. L'unite electronique 36 est alimentee par une source 
d'alimentation en energie electrique 24 telle une pile ou autre batterie. 
Preferablement, l'unite de traitement de donnees 44 peut etre mise en mode de veille 
afin d'economiser de I'energie. De meme, le bloc d'emission-reception haute 
frequence 48 est susceptible d'etre desactive ou mis en veille par l'unite de traitement 

35 de donnees 44 comme schematise par le moyen ^interruption 50. Ainsi, seul le bloc 
de reception basse frequence 46 est alimente en permanence ou quasi permanence, 
celui-ci activant l'unite de traitement de donnees 44 des tors qu'un signal 
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electromagnetique basse frequence emis par les moyens d'emission basse frequence 
est recu par ce bloc de reception 46. 

Selon un mode de fonctionnement general decrit dans la demande 
Internationale susmentionnee. les unites electroniques 36 sont normalement en mode 
de veille. En mode de veille, I'unite de traitement de donnees 44 ainsi que le bloc 
d'emission-reception haute frequence 48 sont ainsi desactives. Des lore qu'une unite 
electronique 36 en mode de veille traverse une entree du systeme, telle I'entree 6 de 
la figure 1 , cette unite electronique 36 est activee par les champs electromagnetiques 
basse frequence emis par les moyens d'emission 4, 4*. 5, 5* et recoit, via le ou les 
signaux electromagnetiques basse frequence transmis, des donnees relatives a 
I'espace delimite en question (par exemple une identification du vehicule ou du lieu ou 
penetre I'individu ou I'objet. la date et I'heure, et, le cas echeant, d'autres parametres 
relatifs a I'espace delimite 10). Ces donnees sont memorises dans la memoire 45 de 
I'unite electronique portable 36. 

Des lore que I'unite electronique 36 a ete activee et a traverse I'entree 6, celle- 
a entreprend de communiquer a haute frequence au moyen de son bloc d'emission- 
reception haute frequence 48 avec les moyens d'emission-reception 12, 13 associes 
a I'espace delimite. Durant cette communication haute frequence, une identification de 
I un,te electronique portable 36 est notamment transmise aux moyens d'emission- 
reception 12, 13 de I'espace delimite 10 pour etre enregistree par un ordinateur de 
bord 20 associe a cet espace d6limite 10 et relie aux moyens d'emission basse 
frequence 4, 4*. 5, 5* ainsi qu'aux moyens d'emission-reception haute frequence 12 
13. En reponse, les moyens d'emission-reception 12, 13 transmettent une quittance' 
de reception a destination de I'unite electronique portable 36. 

L'ordinateur de bord 20, ou plus generalement I'unite centrale de traitement 
fent a.ns, a jour un registre contenant ies informations d'entree et de sortie de cheque 
unrte electronique ayant penetre dans I'espace deiimite 10. De maniere similaire 
chaque unite electronique portable 36 peut tenir a jour un registre des demieres ' 
entrees et sorties dans des espaces delimltes. notamment I'heure, la date et une 
30 identification de chaque espace delimite considere. 

Selon un mode de fonctionnement particulier du systeme de detection decrit 
dans la demande Internationale susmentionnee. chaque unite electronique portable 
une fo,s activee par les champs electromagnetiques basse frequence, precede a ' 
lemission, au moins une fois. d'un signal e.ectromagnetique haute frequence a 
35 destination des emetteurs-recepteurs haute frequence 12. 13 en attente d'une 

qurttance de reception provenant de ces emetteurs-recepteurs 12, 13. Typiquement, 
ce s,gnal electromagnetique haute frequence, ou signal d'interrogation de presence, 
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est emis de maniere periodlque, et, des lors que le signal haute frequence emis par 
une unite electronique portable n'est plus recu par les moyens d'emission-reception 
haute frequence durant une periode de temps determines on admet que cette unite 
electronique portable ne se trouve plus a I'interieur de I'espace delimite 10 et I'unite 
electronique portable 36 est alors commutee en mode de veille. 

Par souci de simplification, ce premier mode de fonctionnement sera designe 
dans la suite de la description par I'acronyme « BIBO » (Be In Be Out) signifiant que 
la presence ou ('absence d'une unite electronique 36 dans I'espace delimite est 
determinee sur la base d'une reception, par les moyens d'emission-reception haute 
frequence 12, 13 associes a I'espace 10, d'un signal electromagnetique haute 
frequence provenant de I'unite electronique portable. 

Selon une variante particuliere du systeme de detection decrit dans la 
demande Internationale susmentionnee, les moyens d'emission comportent des 
premier et second emetteurs basse frequence, designes respectivement par les 
references numeriques 4, 4* et 5. 5*. comme illustre specitlquement dans la figure 1 
Ces premier et second emetteurs sont agences pour emettre respectivement des 
premrer et second signaux electromagnetiques basse frequence (designes 
respectivement par les references A et B dans la suite de la description) dans 
respectivement des premiere 60, 61 et seconds 62, 63 regions de communication 
separees spatialement I'une de I'autre else recouvrant partiellement Ces premiere 
60 61 et seconde 62, 63 regions de communication couvrent essentiellement rentree 
6 a I espace delimite et sont respectivement sltuees vers I'exterieur et vers I'interieur 
de I espace delimite 10, de sorte que. lorsqu'un individu ou objet penetre dans 

25 1 k Ce,Ui f renC ° ntre ^ m ,e ^ A. puis ,e second signal 

25 electromagnetique basse frequence B. 

Dans Illustration de la figure 1, les premier et second emetteurs comprennent 

deZreTT * * 5 « I** * Part et d'autte 

de I entree 6. On comprendra neenmoine que ces premier et second emetteurs 
peuvent ne comprendre, checun, qu'un seul emetteur ou eventuellement plus de 
deux, lessentiel etent que les regions de communication definies par oes emetteurs 

P 1™3r Went b ™" * Pa5Sa9e ^ indiVldUS ° U «**"» ■» •*•*» » et 
permettent de deflnlr une succession de regions spatialement seperees dans 

lesquelles sont emis des signaux distincts. 

Cette disposition des premier et second emetteurs basse frequence 4, 4- et 5 
5 et de leur champ dtfnMon a pour butde permettre, outre un eveil des unites ' 
electromques portables 36, ia detection du sens de passage des indlvidus ou objets 
au ttavers de rentree 6. Cette d6 te ctton de sens de passage es, etfectuee en 

+003l703404finn 
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determent I'ordre de reception des premier et second signaux etecfromagnetiques 
basse frequence A, B amis respectivemen, par les emetteur 4. 4- dans les regie de 
cornrnunrcatan 60, 6, e, par tea emetteurs 5. 5- dans ,es regions de communion 

5 Une realisation d'un systems de detection de passage est plus 

em^I " * d,MeCSOn d " PaSSa8e d>un lndMdu °" "Net par una 

entree-sorte a un espace delimits » egalament au nom du pnSsent Deposant 

Selon cette damande, la detection du sens de passage au travers de I'enWe 6 

^nT' "° ^ aeCb0n, " Ue 36 e " - - lo^e 

ems a entree. L mformafon concamant la sens da passage est par exemple 
de,erm,nee en detecten, au moins ieoue, des premier e. second 4naux 
18 baSSS A. B a ete res u en premier e. enlnler Iteu 

TZ PaMaSe * l '' ndM * J 0,1 dS robl8t par ren '^ «• C— informations 

^ueZnKe eZ' r ^ h1f ° rmaBOn * SOrtfe ° u u - 'nf—stn 

dTmM ^ elertronK ' ue 36 es < ^ * ''Interteur ou a rexterieure de I' espace 
delate as, transm.ss pa, .'unite electronique 36 sous !a forme d'un signal 

ao nr«sTrTr uOTceaw ^~^-^Cn» ,2 

consld4r*<. nor •. . |e cepreur$ 12, 13 peut ou non etre 

oonsraeree par I unite electron que 36 PrSterahlomonr ~« 

ACK est consider par I'unite Iw* Krafe ^nient, cette qu,ttance de reception 

25 haute frequent ^ " * * *»"- 

dans la^dl'delX" ^ * - **- 

qua ,a pr^ance^ d lI°"T; ^ * °* alk ^ a »< M 

transports publics, on . """^^ "* de 

public d'un systems de Z1„T , * ^'""^ dU I *" u de *""»»* 



+0031703404600 

14.MK.200I 16:08 ONTVANGEN VAN: 



0327S.RSQOQ 



6- 



definis par les compartiments des vehicules, il est plus ou moins aise de mettre en 
oeuvre le second mode de fonctionnement susmentionne dit WIWO, c'est-S-dire le 
mode de fonctionnement base sur la detection du sens de passage des unites 
eiectroniques portables au travers des entrees. Toutefois, si les possibilites de 
5 montage des 6metteurs basse frequence aux entries sont limltees ou peu adequates 
pour permettre une detection fiable du sens de passage par ces entrees, le systeme 
de detection base sur le premier mode de fonctionnement susmentionne dit B1BO est 
alors preferablement adopte. 

On notera que le second mode de fonctionnement WIWO susmentionne est 

10 generalement prefere et adopte dans la mesure du possible puisqu'il ne requiert, dans 
le but d'etablir la presence ou Tabsence d'une unite eiectronique portable dans 
Tespace dellmite, qu'une communication de courte duree entre ces unites 
eiectroniques et les emetteurs-recepteurs assoctes & Tespace delimite. Le premier 
mode de fonctionnement BIBO susmentionne necessite typiquement des ^changes 

15 periodiques entre les unites eiectroniques et les emetteurs-recepteurs associes a 
Tespace delimite afin d'etablir la presence ou Tabsence d'une unite eiectronique dans 
cet espace, et est done, comparativement au second mode de fonctionnement 
WIWO, legerement moins optimal du point de vue de la consommation. 

Jusqu'e maintenant, etant donne que les unites eiectroniques portables ne 

20 sont pas a meme de determiner a priori si le systeme opere sur la base du premier ou 
du second mode de fonctionnement susmentionne, le mode de fonctionnement BIBO 
ou le mode de fonctionnement WIWO est adopte par defaut pour Tensemble des 
espaces delimites conslderes. Un compromis, par definition non optimal, est ainsl 
realist. 

25 Un but general de la presente invention est done de proposer une solution 

permettant d'adopter Tun ou Tautre des modes de fonctionnement susmentionnes, 
voire d'autres, selon le type ou les caracteristlques de chaque espace delimite 
considere, et en particulier d'adopter le mode de fonctionnement le mieux adapte a 
Tespace delimite considere, ceci afln d'accroitre laflabilite de la detection des 

30 individus ou objets dans ces espaces et egalement optimiser la consommation dans 
la mesure du possible. 

Un but particulier de la presente invention est en outre de proposer une 
solution presentant une grande flexibilite d'utiiisation permettant, le cas echeant, 
Tapplfcation de plusieurs modes de fonctionnement distincts pour un espace delimite 

35 considere, ceci notamment afin de pallier a des deficiences potentielles de Tun ou 
Tautre des modes de fonctionnement utilises. 

La presente invention a ainsi pour objet un systeme de detection tfindividus ou 
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d'objets dans une plurality d'espaces delimites presentant chacun au moins une 
entree dont les caracterlstiques sont enoncees dans la revendication independante 1 
Des modes de realisations avantageux de la presente invention font Pobjet des 
revendications dependantes. 

i La presente Invention a egalement pour objet des precedes de detection dont 

les caracterlstiques sont enoncees dans les revendications 8 a 10. 

Selon Invention, le systems de detection ast alnsi configure pourfbnctionner 
dans au moins deux modes de fonctionnement distincts. tels les modes de 
fonctionnament WIWO ef BIBO sosmenbonnes (voire d'autres). et le ou las slgnaux 
basse frequence bansmis par les moyens d-eraisslon basse frequence places en 
entree component s » ce. effet une infonnatfon da Section Indiquant .equal des modes 
da foncbonnement do,, etre ufll.se par les unites electronlques portables lore de leur 
passage par I'entree. 

De la sorte, II est possible de falre cohabiter plusieurs modes de 
fonctionnement dlsflncte et alnsi adopter le mode de fonctionnement le ptus adequat 
at le plus opbmal pour respace delimit* considete. U flabilite de la detection des 
indwdus ou des objets s'en trouve alnsi amelioiee. 

Selon un mode de realisation prefers de imvenflon, le systems est en outre 
configure pour passe, au mcfns temporairemem, d-un mode de foncflonnel^Tun 
autre pour te mime espaca delimite cons,d*re, par example passer du seL™ mode 
de foncbonnemen, WIWO au premier mode de fbncflonnemen, B.BO et Ir^meTm 
H est de ia sorte possible da pailer a cenains problames pouvan. potenflelmeT 
•nterven.ravec run ou I'autra des modes da fcnctionnamant utllis/ 

Par example, un inconvenient du mode da fonctionnement WIWO base sur la 
f*!" 0 " * "~ de passa 9 e *» la m qui exists une probability feibT 
que I unte electrons portable ne pulsse pas detector comacteLt le sens T' 
passage au bavers de renbee. En effet compte tenu des caractejqu« piques 
d em,s ,on et de receptton des signaux elecbomagneflqoes dans 1'environnementT 
se pe* que a sequence des signaux ^ par run* elecbonique pTZTl 
pas coherente ou suffisamment detem*ante e, ne permetta pas d'aboutir a una 

Bien que cette probabilite d'erreur soit relativement faible il est d^hi* h 

rZl 2 ', U " V° mmUtati ° n dU S6COnd mods de ^onnement WIWO au premier 
mode de fonctonnement BIBO permet de .ever une telle amb.guTte 

De meme, un inconvenient du mode de fonctionnement B.BO base sur la 
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reception du signal electromagnetique haute frequence reside dans le fait qu'il existe 
une probability faible, que le signal electromagnetique ^interrogation de presence ne 
soit pas correctement recu par les moyens d'emission-reception haute frequence 
associes a I'espace delimite ou que la quittance de reception transmise par les 
5 moyens d'emission-reception haute frequence associes a I'espace delimite ne soit pas 
correctement recue par I'unite electronique, ceci pouvant avoir pour consequence ta 
mise en veille inopinee de I'unite electronique portable alors que celle-ci se trouve en 
reaiite encore a I'interieur de I'espace delimite. 

Une commutation du premier mode de fonctionnement B1BO au second mode 
1 0 de fonctionnement WIWO permet de corriger une telle erreur d'interpretation. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente Invention apparaltront 
plus cialrement a la lecture de la description detaillee qui suit, faite en reference aux 
dessins annexes donnes a titre d'exemples non limitatifs et dans lesquels : 

- la figure 1, deja presentee, est une illustration schematique d'un systeme de 
15 detection d'individus ou d'objets; 

- la figure 2, deja presentee, montre schematiquement un mode de realisation 
d'une unite electronique portable du systeme de la figure 1 ; 

- les figure 3a et 3b illustrent i'allure, respectivement', des signaux 
electromagnetiques basse frequence et haute frequence echanges entre une unite 
electronique portable et les emetteurs et recepteurs associes a I'espace delimite ; 

- la figure 4 est un organigramme illustrant le deroulement du processus de 
detection de la presence ou de 1'absence d'une unite electronique selon la presente 
invention ; et 

- les figures 5a et 5b illustrent des premiere et seconde variantes de realisation 
25 avantageuses du systeme de detection selon la presente invention. 

La figure 3a montre I'allure et le contenu des signaux electromagnetiques 
basse frequence A, B transmis a une unite electronique portable dans le cadre 
specifique d'une application a des moyens de transports publics. On insistera a 
nouveau sur le fait que .'invention n'est nullement llmitee a cette seule application 
A titre d'exempie purement illustratif et non limitatif, les premier et second 
S1 gnaux electromagnetiques basse frequence A. B component chacun des donnees 
reiabves a I'espace delimite auquel sont associes les emetteurs basse frequence 
places en entree. Ainsi. les premier et second signaux electromagnetiques A B 
component chacun une sequence de code decomposes, de maniere non limitative 
en une plurality de mots de code WRDj. i * 1 , 2. . . .. et se terminant preferment' 
et typ,quement par un mot de verification ou CRC comme illustre schematiquement 
dans la figure 3a. 
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Le premier signal electromagnetique A peut ainsi comprendre, comme illustre, 
des premier et second mots indiquant respectivement ia date et I'heure de passage ' 
par I'entree a J'espace delimite ou ce signal est emis. En complement, ce premier 
signal eieclromagnetique A peut comprendre, le cas echeant, d'autres mots 
5 definissant divers parametres d'emission et/ou de reception des signaux 
electromagnetiques haute frequence devant §tre emis et/ou recu par I'unite 
electronique comme cela ressortira de la discussion de la figure 3b. 

Dans I'exemple non limltatif de ia figure 3a, le second signal 
electromagnetique basse frequence B comporte quant a lui un ou plusieurs mots 
10 indiquant I'identite de I'espace delimite considere (par exempie une identification du 
vehicule, du wagon de chemin de fer ou encore de la rame de metro, eta), ainsi que 
dans le cadre de Implication consideree ici, un ou plusieurs mots indiquant I'identite' 
de la station ou de I'arret auquel est stationne le vehicule de transport public en 
question. 

15 Selon ('invention, au moins run des premier et second signaux 

eiectromagnetiques basse frequence A. B (preferment les deux) comportent une 
informat,on de section, designee SELECT, pouvant comprendre un ou plusieurs bits 
d ,nformat.on, indiquant lequel des modes de fonctionnement doit etre utilise par les 
unrtes electroniques lor* de ieur passage par I'entree a ,'espace delimite considers. 

20 A trtre d exempie, la figure 5a illustre une premiere variante avantageuse du 

systeme selon la presente invention selon laquelle les premier et second signaux 

sltZ d r'" 8 ^ ****** * 8 tOUS deu * ™ -Nation de 

section determinee, designee SELECT.WIWO, de sorte que la presence ou 

25 £TT f T " eCtr ° nlqUe 36 ^ '' eSPaCe ~ 10 -itdetectee selon le 
25 mode de fonctionnement WIWO. 

Ainsi. selon cette variante, si funite electranique 36 penetre ou sort de I'espace 
de„m rt e comma illusUe scbemaSquemen, par ,es „achas 100 et 200, respecttlmen, 
ou s, ce«e un*e ele<*on,que 36 pen*™ dans ,es champs basse frequen«tZl 
30 tLTr\T rinMrteUrde ' ,e5PaCe ™ 10 °°™™ -PeotiveZt T 

faction un„ue SELgCT.MWO selon .equate elle doit oparer sa,on te second 
mode da fonctronnement WIWO et ainsi emettre. suite au passage per rentree 6 un 

^•^eparPu rtt 6e,e<^ue36. S u l teacat tetta nsm i sa ta „.ru n He 

SZaTT — « «~ — <m menaonne. 

Encore a aire d'exempfe. Ia figure 5b illustre une seconde vartante 
avantageuse du systeme selon la presente inventJon salon laquelle ia premier signai 
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electromagnetique basse frequence A, emis vers I'exterieur de I'espace delimite 10, 
comporte une information de selection determinee, designee SELECT_BIBO, de sorte 
que ia presence ou I'absence d'une unite electronique 36 dans I'espace delimite 10 
soit determinee selon le premier mode de fonctionnement BIBO suite a une entree 
5 dans I'espace delimite. Le second signal Electromagnetique B emis vers I'interieur de 
I'espace delimits 10 comporte quant a lui une information de selection determinee, 
designee SELECT_WIWO, de sorte que I'unite electronique portable 36 opere, si 
celle-d se trouve en mode de veille, selon le second mode de fonctionnement WIWO. 
Selon cette seconde variante, une unite electronique portable 36 opere 

1 0 normalement selon le premier mode de fonctionnement BIBO, c'est-a-dire procede a 
remission du signal electromagnetique haute frequence C en attente d'une quittance 
de reception ACK de la part des moyens d'emission-reception haute frequence (12, 
13 dans la figure 1) assoctes a I'espace delimite 10. Selon cette variante, I'unite 
electronique portable 36 n'opere selon le second mode de fonctionnement WIWO que 

15 si celle-ci est entree en mode de veille alors qu'elle se trouve en realite encore a 

I'interieur de I'espace delimite 10 et traverse ulterieurement les champs des emetteurs 
basse frequence places a l'entree 6. 

On rappellera que, selon le mode de fonctionnement BIBO, une unite 
electronique portable n'est normalement mise en veille que si celle-ci se trouve 

20 effectivement en dehors du champ d'emission et de reception des moyens 

d'emission-reception haute frequence associes a I'espace delimite et ne recoit en 
consequence plus de quittance de reception ACK. Dans des conditions normales, 
lorsque une unite electronique portable active sort de I'espace delimite 10 (dans la 
direction de la fleche 200) ou pen&re temporairement dans les champs basse 

25 frequence mais reste a I'interieur de I'espace delimite 1 0 (dans la direction de la 
fleche 205), l'information de selection transmise par le second signal 
electromagnetique B n'est ainsi pas consideree. 

On comprendra ainsi que la variante de realisation de la figure 5b permet 
d'effectuer une correction eventuelle du registre d'entree-sortie tenu par I'ordinateur 

30 de bord 20 et, le cas echeant, des donnees memorisees par I'unite electronique 
portable 36, dans le cas ou cette unite electronique aurait ete mise en veille de 
manidre inopinee. 

La figure 3b montre Failure et le contenu du signal electromagnetique haute 
frequence C transmis par une unite electronique portable ainsi que la quittance de 
35 reception ACK transmise par les moyens d'emission-reception haute frequence 
associes a I'espace delimite. 

A titre d'exemple, le signal electromagnetique haute frequence C transmis par 
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I'unite electronique portable 36 comporte notamment un numero d'identification ID de 
I'unite electronique, des informations concemant la date et I'heure de passage par 
I'entree ainsi que. le cas echeant l'information de detection de sens de passage, 
designee DIRECTION, si le systeme opere selon le mode de fonctionnement WIWO. 
5 Comme illustre dans la figure 3b, une sequence formee de N repetitions des 

donn6es susmentionnees est preferablement transmise a plusieure reprises (par 
exemple avec un maximum M de repetitions) avec une periode de repetition T1 . La 
transmission du signal haute frequence C est preferablement effectuee de la sorte 
afin d'assurer une certaine redondance. 

10 Si runite electronique portable 36 opfcre selon le mode de fonctionnement 

BIBO, remission des sequences susmentionnees est en outre repetee 
periodiquement avec une periode de repetition T2. 

Les periodes de repetition T1 et T2 susmentionnees ainsi que, le cas echeant 
les parametres de repetition N et M sont preferablement transmis au moyen des 

15 signaux electromagnetiques basse frequence A et/ou B. On notera que ces 

parametres sont adaptes selon les caracteristiques de I'espace delimite considers et 
peuvent, (e cas echeant. etre adaptes au cours du temps, par exemple en fonction de 
la duree entre deux arrets successlfs du vehicuie de transport. 

Comme illustre dans la figure 3b, les moyens d'emission-reception haute 

20 frequence associes a I'espace delimite precedent a remission d'une quittance de 
reception ACK (a la fois dans les premier et second modes de fonctionnement BIBO 
et WIWO) des lors que le signal electromagnetique haute frequence C a pu etre recu 
correctement. 

La figure 4 montre un organigramme illustrant le deroulement du processus de 
detection de la presence ou de I'absence d'une unite electronique selon la presente 
Invention. 

Le processus de detection debute a I'etape S100 avec une unite electronique 
en mode de veille. Aussitot que runite electronique portable capte run des deux 
signaux electromagnetiques basse frequence A, B (etape S102), les moyens de 
tra«tement de donnees 44 de I'unite electronique sont actives (etape S104) et ceux-ci 
precedent a la lecture et I'ldentification de l'information de selection SELECT 
contenue dans le premier signal electromagnetique recu (etape 81 06), a savoir le 
premier A ou le deuxieme signal electromagnetique basse frequence B. 

Si cette information de selection SELECT correspond a l'information de 
selection determinee SELECTWIWO Indlquant que I'unite electronique doit operer 
selon le mode de fonctionnement WIWO. I'unite electronique precede tout d'abord a 
la detect.on du sens de passage DIRECTION (etape S108), puis a I'activatlon du bloc 
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de reception haute frequence 30, 48 (etape S1 12) et enfin a la transmission du signal 
electromagnetique haute frequence C contenant rinformation de sens de passage 
DIRECTION (etape S1 14). 

Si I'informatlon de selection SELECT correspond a i'informafion de selection 
5 determinee SELECT_BIBO indiquant que I'unite electronique doit operer selon le 
mode de fonctionnement BIBO, I'unite electronique procede tout d'abord a I'activation 
du bloc de reception haute frequence 30, 48 (etape S109), puis la transmission du 
signal electromagnetique haute frequence C (etape S1 1 1), et la verification de la 
reception de la quittance de reception ACK (etape S113), cette derniere etape etant 

1 0 repetee tant que cette quittance de reception ACK est recue. 

Des lors que le signal electromagnetique haute frequence C comprenant 
I'informatlon de sens de passage DIRECTION a ete transmlse a I'etape S114 (dans le 
mode de fonctionnement WIWO) ou qu'aucune quittance de reception ACK n'est 
recue a I'etape 81 13 (dans le mode de fonctionnement BIBO), les moyens de 

1 5 traitement de donnees 44 ainsl que le bloc d'emission-reception haute frequence 30, 
48 de I'unite electronique sont desactives (etape S1 16) et celle-ci passe alors a 
nouveau en mode de veille et le processus de detection peut a nouveau recommencer 
a I'etape S100. 

Dans le mode de fonctionnement WIWO, la detection du sens de passage est 
20 par exemple effectuee par I'unite electronique portable en se basant sur I'ordre de 
reception des premier et second signaux electromagnetiques basse frequence A B 
enms a I'entree, par exemple en detectant au moins lequel des premier et second 
signaux electromagnetiques basse frequence A, B a ete recu en premier et en dernier 
lieu durant le passage de I'individu ou de I'objet par i'entree 6. A titre d'exemple 
uniquement, il est possible de constituer une table de verlte comprenant au moins les 
identifications des premier et dernier signaux basse frequence recus. Le tableau ci- 
dessous montre a titre d'exemple une table de verite formee des identifications des 
premier, avant-demier et dernier signaux basse frequence recus ainsi que 
I'interpretation resultante du sens de passage. 
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10 



15 



20 





Premier signal 
recu 


Avant-dernier 
signal recju 


Dernier signal 
reC" 


Conclusion 


A 
\ 


A 


A 


A 


reste a I'exterieur 


2 


A 


A 


t> 


entree 


3 


A 


B 


A , 


etat indefini 


4 


A J 


B 


i— B 


entree 


5 


B 


A 


A 


sortie 


6 


B 


A 


B 


etat indefini 


7 


B 


B 


A 


sortie 


8 


B 


B 


B 


reste a t'interieur 



25 



Dans re tableau cWessus, on admet que les 4tat8 3 et e ne permanent pas de 
oondure a une entree, una sortie, ou au fait que I'unite eiectronique portable est 

ST* e ° U ! ''^ * ^ d *" mW - °" * ~ ^Tua ,es 

IT*. C ° TOSP ° ndent "dement a une entree e, une sortie d'une unite 

etreoonsiderascommedesetatsnondefinis a-ement 

ne pen^t p^tT *, ""^^ * * WS5a98 «- «"*-* « 
ne permet pas d afflrmer s, runite eiectronique portable est entree, sortie, ou restee a 

I nteneur ou a rexterieur de respaca delimit* (a m, dexempie si ia sequence T 

signauxdetecte correspond aux etats 3 e. 6 indiques dans te tableau c^ZsHa 

commutation du sysSme dans ie mode de fonc«on„emen, BIBO permed 

par I etape 8110 ou. s, une telle ambigulte dene le sens de passage est deteotee ,e 

entreprendra successivement lee etapes du orooessu, rf» 77 
fbnotionnement WIWO deja decrit mZSL^TT^ S9 '° n * m * te de 

d^ntree-sortie. ' "* 13 COrrec,lon *• »*■<« 

Dans Pun ou 1'autre dee cas susmentionnes od I'unite eiectronique portable est 
commu.ee dun mode de fonolionnemen, a un autre. I, convi e „ dra d^nTra Zta 

mformatron ,nd„uan. que celled a proaSde . cette commutation, c'est-ale U nT 
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information analogue a i'information de selection SELECT transmise par le ou les 
signaux electromagnetiques basse frequence d'entree. 

On comprendra que diverses modifications etfou ameliorations evidentes pour 
I'homme du metier peuvent etre apportees aux divers modes de realisation dicrits 
5 dans la prSsente description sans sortir du cadre de ('invention defini par les 
revendications annexees. 

Ainsi, dans la figure 1, les moyens d'emission basse frequence 4, 4*. 5, 5* sont 
itlustres comme etant disposes dans le compartiment 32 du vehicule. D'une maniere 
generale, il suffit que ces moyens d'emission basse frequence soient associes a 

10 I'espace delimite considere, c'est-a-dire qu'ils transmeftent notamment des 

informations relatives a cet espace delimite. On peut par exempie concevoir que les 
emetteurs du premier signal electromagnetique basse frequence A qui se trouvent 
vers I'exterieur de I'espace delimite ne soient pas disposes a I'interieurdu 
compartiment du vehicule mais soient disposes de maniere fixe sur le quai ou I'arret 

1 5 oD montent et descendent les passagers. De m§me, les moyens d'emission-reception 
haute frequence peuvent egalement etre disposes en dehors du compartiment du 
vehicule, par exempie dans des couloirs d'acces aux quais ou directement sur ces 
quais. 
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REVENDICATIONS 

1 . Systeme de detection d'individus (8) ou d'objets dans une plurality 
d'espaces delimites (10) presentant chacun au moins une entree (6). ce systeme de 
detection comprenant, pour chacun desdits espaces delimites : 

des moyens d'emission basse frequence (4, 4*. 5, 5*) associes a 
5 I'espace delimite (1 0) et places a ladite entree <6) pour emettre au moins un signal 
electromagnetique basse frequence (A, B) dans une region de communication (61, 
62. 63, 64) couvrant essentiellement ladite entree (6) ; et 

des moyens d'emission-reception (12, 13) haute frequence associes a 
I'espace delimite (10) pour recevoir et emettre au moins un signal electromagnetique 
10 haute frequence (C, ACK), 

ce systeme de detection comprenant en outre : 

des cartes ou unites electroniques portables (36) equipant chacune un 
individu (8) ou objet, chaque unite electronique (36) comportant un bloc de reception 
basse frequence (28, 46) pour recevoir ledit signal electromagnetique basse 
15 frequence (A, B), et un bloc d'emission-reception haute frequence (30, 48) pour 
emettre et recevoir ledit signal electromagnetique haute frequence (C, ACK) ; et 

au moins une unite centrale de traitement (20) associee aux dits espaces 
delimites (10) et reliee aux dits moyens d'emission basse frequence (4, 4*. 5, 5*) ainsi 
qu'aux dits moyens d'emission-reception haute frequence (12. 13) pour en'reglstrer 
20 des donnees relatives a I'entree et la sortie desdites unites electroniques portables 
(36). 

caracterise en ce que le systeme est configure pour fonctionner dans au moins 
deux modes de fonctionnement distincts (BIBO, WIWO) et en ce que ledit signal 
electromagnetique basse frequence (A, B) comporte une information de selection 
(SELECT. SELECT.BIBO, SELECT_WlWO) indiquant lequel desdits au moins deux 
modes de fonctionnement (BIBO, WIWO) doit etre utilise par lesdites unites 
electroniques (36) lors de leur passage par une entree (6) de run quelconque de 
ladite pluralite d'espaces delimites (10). 

2. Systeme selon la revendication 1 , caracterise en ce qu'il est configure 
pour passer, au moins temporairement, d'un mode de fonctionnement a un autre dans 
au moins un espace delimite selections (10) parmi ladite pluralite d'espaces 
delimites. 

3. Systeme selon la revendication 1 ou 2. caracterise en ce que lesdits 
moyens d'emission basse frequence component des premier (4, 4*) et second (5, 5*) 
emetteurs basse frequence pour emettre respectivement des premier (A) et second 
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(B) signaux electromagnetiques basse frequence portant des donnees relatives a 
I'espace delimite (10), ces premier et second signaux electromagnetiques basse 
frequence (A, B) etant respectivement emis dans des premiere (60, 61) et seconde 
(62, 63) regions de communication separees spatialement i'une de i'autre et se 
5 recouvrant au moins partiellement, lesdites premiere et seconde regions de 

communication (60, 61 , 62, 63) etant respectivement situees vers I'exterieur et vers 
I'interieur dudit espace delimite (10), 

en ce que chaque unite electronique (36) comporte des moyens de detection 
pour determiner le sens de passage (DIRECTION) de ladite unite electronique (36) au 

1 0 travers de ladite entree (6) en fonction de la reception desdits premier et second 
signaux electromagnetiques basse frequence (A, B), 

en ce que le systeme est configure pour fonctionner dans un premier mode de 
fonctionnement (BIBO) selon lequel chaque unite electronique (36) precede a 
remission, au moins une fois, dudit signal electromagnetique haute frequence (C). la 

15 presence ou I'absence d'une unite electronique (36) dans I'espace delimite (10) etent 
determinee sur la base d'une reception, par lesdits moyens d'emission-reception 
haute frequence (12. 13), du signal electromagnetique haute frequence (C) provenant 
de cette unite electronique (36), 

et en ce que le systeme est configure pour fonctionner dans un second mode 
20 de fonctionnement (WIWO) selon lequel chaque unite electronique (36) precede a la 
detection dudit sens de passage (DIRECTION) et transmet, au moyen dudit signal 
electromagnetique haute frequence (C), une information relative au dit sens de 
passage (DIRECTION), la presence ou I'absence d'une unite electronique (36) dans 
ledit espace delimite (10) etant determinee sur la base de ladite information de sens 
25 de passage (DIRECTION). 

4. Systeme selon la revendication 3 configure pour passer, au moins 
temporairement, d'un mode de fonctionnement a un autre dans au moins un espace 
delimite selectionne (10) parmi ladite pluralite d'espaces delimites, caracterise en ce 
que ledit premier et/ou second signal electromagnetique basse frequence (A B) 
comporte une information de selection (SELECTWIWO) determinee de sorte que la 
presence ou I'absence d'une unite electronique (36) dans cet espace delimite 
selectionne (10) est determinee selon ledit second mode de fonctionnement (WIWO) 

et en ce que le systeme est commute, au moins temporairement, dans cet 
espace delimite selectionne (10), dans ledit premier mode de fonctionnement (BIBO) 
s. Information de sens de passage (DIRECTION) determinee par I'unite electronique 
(36) n'est pas concluante. 

5. Systeme selon la revendication 3 configure pour passer, au moins 
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temporairement, d'un mode de fonctionnement a un autre dans au moins un espace 
delimite selectionne (10) parmi ladite pluralite d'espaces delimites, caracterise en ce 
que ledit premier signal eiectromagnetique basse frequence (A) comporte une 
information de selection (SEL.ECT.BIBO) determinee de sorte que, suite a une entree 
5 d'une unite electronique (36) dans ledit espace delimite selectionne (10), la presence 
ou I'absence de cette unite electronique (36) dans ledit espace delimite (10) est 
determinee selon ledit premier mode de fonctionnement (BIBO), 

et en ce que ledit second signal eiectromagnetique basse frequence (B) 
comporte une information de selection (SELECTWIWO) determinee de sorte que 
10 lors d'une sortie d'une unite electronique de I'espace delimite selectionne (10) le ' 
systeme est commute, au moins temporairement, dans ledit second mode de ' 
fonctionnement (WIWO) dans le cas ou le systeme a prealablement conclu a 
('absence d'une unite electronique (36) alors que celle-ci se trouve toujour* dans ledit 
espace delimite selectionne (10), 

15 6. Systeme selon I'une quelconque des revendications precedentes 

caracterise en ce que lesdits premier eVou second signaux eiectromagnetique; basse 
frequence (A, B) portent des donnees comportant une indication permettant 
d .dentifier ledit espace delimite (10) ainsi qu'une indication de I'heure et de la date du 
passage de I'unite electronique (36) par ladite entree (6). 

20 7. Systeme selon I'une quelconque des revendications precedentes 

d'un l6dit SSPaCe ™ (10) 6St d6fini Par un ~mpar«ment (32) 

d un veh cule de transport, te, un autobus, un wagon de chemin de fer ou une Le de 

f^ent^ 

25 ; } ' ^ ^ d ° nn6eS Une lndlca «°" * <* station ou de 

25 arret ou se trouve ledit vehicule de transport. 

dihrr 8 ' , Pr ^ ded6teCti0nd * Unlndividu < 8 > 0 ^ 

chtu v° n , T qUe,C ° nqUe ^ — 3 a 5, earache en ce que 
chaque un.te electronique (36) comporte en outre : 

- des moyens de traitement de donnees (44) pour trailer des donnees 
30 provenant dudit bioc de reception basse frequence (28, 46) etfou desTonnZ 

provenant de ou destfn.es au dit bloc d',mission-recep«on Haute frequence (30, 48) ; 



35 



lesdits movent ITT en * ner 9 fe ^ectrlque (24) pour alimenter 

! d ' 4 te 6 Z T entWalnSiqUe,editb,ocd --eption basse frequence 
(28, 46) et led.t bloc d'emission-reception haute frequence (30 48) 

en ce que ledit bloc de reception basse frequence (28, 46) est alimente en 
permanence ou quasi-permanence, i surname en 
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et en ce que lesdits moyens de traitement de donndes (44) ainsi que ledit bloc 
d'emission-reception haute frequence (30, 48) sont dSsactives dans un mode dit de 
veille de ladite unite electronique (36), 

lesdits moyens de traitement de donn§es (44) etant actives par ledit bloc de 
5 reception basse frequence (28 t 46) des lors que celui-ci dStecte Tun ou I'autre desdits 
premier et second signaux §lectromagn6tiques basse frequence (A, B), 

ledit bloc d'emission-reception haute frequence (30, 48) etant active des lors 
que I'unite electronique (36) doit emettre et/ou recevoir ledit signal electromagnetique 
haute frequence (C, ACK), 
10 ce precede comportant les etapes suivantes : 

a) reception par une carte ou unite electronique (36) portee par ledit 
individu (8) ou objet, desdits premier et/ou second signaux electromagn&tiques basse 
frequence (A, B) au moyen dudit bloc de reception basse frequence (28, 46) de I'unite 
electronique (36) ; 

15 b) activation desdits moyens de traitement de donnees (44) de Vunite 

electronique (36) ; 

c) lecture de ladite information de selection (SELECT) contenue dans le 
premier signal electromagnetique basse frequence re§u, a savoir ledit premier ou 
second signal electromagnetique basse frequence (A, B), et identification du mode de 

20 fonctionnement associe a Pespace delimits (10) ; 

d) si ledit mode de fonctionnement correspond au second (WIWO) desdits 
modes de fonctionnement, detection, par ladite unite electronique (36), dudit sens de 
passage (DIRECTION) au travers de I'entree (6) ; 

e) activation dudit bloc d'6mission-reception haute frequence (30, 48) de 
25 Punite electronique (36) ; et 

0 si ledit mode de fonctionnement correspond au second (WIWO) desdits 
modes de fonctionnement, transmission, apres !e passage par ladite entree (6), dudit 
signal electromagnetique haute frequence (C) comportant ladite information de sens 
de passage (DIRECTION) au moyen dudit bloc d'emission-reception haute frequence 
30 (30, 48), 

sinon, transmission, au moins une premiere fois, dudit signal 
electromagnetique haute frequence (C) au moyen dudit bloc d'emission-reception 
haute frequence (30, 48) en attente d'une quittance de reception (ACK) provenant 
desdits moyens d'emission-reception haute frequence (12, 13) ; et 
35 g) si ledit mode de fonctionnement correspond au second (WIWO) desdits 

modes de fonctionnement, retour de I'unite electronique (36) dans son mode de veille 
et d&sactivation desdits moyens de traitement de donnees (44) et dudit bloc 
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d'emission-receptton haute frequence (30, 48), et 

si ledit mode de foncttonnement correspond au premier (BIBO) desdits 
modes de foncttonnement, retour de I'unite electronique (36) dans son mode de veille 
et deactivation desdits moyens de traitement de donnees (44) et dudit bloc 
5 d'emission-reception haute frequence (30, 48) si aucune quittance de reception (ACK) 
n'est recue durant une periode de temps determinee, sinon repetition de la 
transmission dudit signal electromagnetique haute frequence (C) jusqu'a ce 
qu'aucune quittance de reception (ACK) ne soit recue durant ladite periode de temps 
determinee. 

10 9 - Procede de detection seton la revendication 8 dans un systeme de 

detection selon la revendication 4, caracterise en ce que, st ladite information de sens 
de passage (DIRECTION) determinee par I'unite electronique (36) a I'etape d) n'est 
pas concluante et ne permet pas de determiner de maniere univoque si I'unite 
electronique (36) se trouve a I'interieur ou a I'exterieur dudit espace delimite (10), 
15 ladite unite electronique (36) est alors commutee au moins temporairement dans ledit 
premier mode de foncttonnement (BIBO). 

1 0. Precede de detection seton la revendication 8, dans un systeme de 
detection selon la revendication 5, caracterise en ce que, si ladite unite electronique 
(36) est en mode de veille et si le premier signal electromagnetique basse frequence 
20 recu par ledit bloc de reception basse frequence (28, 46) a I'etape c) correspond au 
dit second signal electromagnetique basse frequence (B), ladite unite electronique 
(36) est alors commutee au moins temporairement dans ledit second mode de 
foncttonnement (WIWO). 
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ABREGE 

SYSTEME ET PRO CEDE DE DETECTION D'tNDlVIDUS OU P'OBJETS DANS DES 
ESPACES DELIMITES PR ESENTANT CHACUN AU MOINS UNE ENTREE 

II est decrit un systeme et un precede de detection d'individus (8) ou d'objets 
dans une plurality d'espaces delimites (10) presentant chacun au moins une entree 
(6). Le systeme de detection comprend des moyens d'emission BF (4, 4*, 5, 5*), 
places a Tentree, d'un signal electromagnetique BF (A, B), des moyens d'emission- 

5 reception HF (12, 13) d'un signal electromagnetique HF (C, ACK), des cartes ou 
unites electroniques portables (36), equipant chacune un individu ou objet, pour 
recevoir le signal BF et pour emettre et recevoir le signal HF, et une unite centrale de 
traitement (20) pour enregistrer des donnees relatives a I'entree et la sortie des unites 
electroniques portables. 

0 Le systeme peut fonctionner dans au moins deux modes de fonctionnement 

distincts et le signal BF comports une information de selection (SELECT) indiquant 
lequel des deux modes de fonctionnement doit §tre utilise par les unites electroniques 
tors de leur passage par I'entree. 

Le systeme est preferablement configure pour passer, au moins 

5 temporairement, dans I'un desdits espaces delimites, d'un mode de fonctionnement a 
un autre. 

Figure 1 
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